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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Stranggezogner Verankerungsstab a us aushirtbarem Kunstharz 

Der stranggezogene Verankerungsstab aus aushartbarem 
Kunstharz, in das sich Gber die Stablange erstreckende 
Verstarkungsfasem, insbesondere Gfasfasem, etngebettet 
sind, weist insbesondere zur Erhohung seiner Zug- und 
Torsionsfestigkeit an seinem AuBenumfang zumindest eine 
sich uber die Stablange erstreckende Ankernut auf. die 
lediglich in die Kunstharzmasse des Stabes eingreift, wobei 
die Verstarkungsfasem im Bereich der Ankernut einwarts 
ausgelenkt sind und die Ankernut verschneidungsfrei umge- 
hen. Zur Hersteliung eines solchen Verankerungsstabes wird 
ein fortlaufender Strang aus Verstarkungsfasem im wesentii- 
chen kontinuierllch durch einen DQsenkanal hindurchgezo- 
gen, der mit Kunstharz voilig durchtrankte Strang im Dusen- 
kanai zu etnem in seinem Querschnitt dem des Dusenkanais 
entsprechenden Stab geformt und ausgehartet Dabei wird an 
den Strang aus Verstarkungsfasem vor dessen Etnlauf in den 
DQsenkanal ein seiners its fortlaufender Draht aus Metaii 
od.dgf. Material heran- und gemeinsam mit dem Strang durch 
den DQsenkanal hindurchgefOhrt AnschlieBend wird der 
Draht unter ZurucWassen einer seinem Querschnitt entpre- 
chenden Ankernut im fertigen Stab entfemt. (31 45 1 53) 
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Titel: Stranggezogener Verankerungsstab aus 
aushartbarem Kunstharz 

Ansprxiche : 

1 . Stranggezogener Verankerungsstab aus aushartbarem 

Kunstharz, in das sich iiber die Stablange erstreckende Ver- 
starkungsf asern> insbesondere G las fas em, eingebettet sind, 
dadurch gekehnzeichnet 9 daB der Stab (1; 3) an seinem Aufien- 
5 urafang zumindest eine sich fiber die Stablange erstreckende, 
an einer Fonneinlage abgeformte Ankernut (2,4,5/6,7) auf- 
weist. 



( 2* Verankerungsstab nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 

10 daB die Ankernut (2) eihen schraubenlinienf Ormigen Verlauf 
hat. 

3. Verankerungsstab nach Anspruch 1 # dadurch gekenn - 
zeichnet / daB die Ankernut (4,5,6,7) einen etwa achs- 

15 parallelen Verlauf besitzt. 

4. Verankerungsstab nach Anspruch -1, dadurch gekenn - 
zeichnet , daB b i rechtwinklig begrenztem Stabquerschnitt 
die Ankernut ein n wendelf6rmigen Verlauf ^ufweist. 
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5. Verankerungsstab nach einem oder mehreren der An- 

spruche 1 bis 4, dadurch gekenrizeichnet , daB die Ankernut 
ein etwa halbkreisformiges Querschnittsprof il besitzt. 

5 6. Verfahren zur Herstellung eines Ver anker ungsstabes 

nach Anspruch 1 , bei dem ein f ortlauf ender Strang aus Ver- 
starkungsf asern im wesent lichen kontinuierlich durch einen 
Dusenkanal hindurchgezogen, der mit Kunstharz vollig durch- 
trSnkte Strang im Dusenkanal zu einem in seinem Querschnitt 

10 dem des Diisenkanals entsprechenden Stab geformt und ausge- 
hSrtet wird, dadurch gekennzeichnet , daB an den Strang aus 
Verstarkungsf asern vor dessen Einlauf in den Diisenkanal ein 
seiners eits f ortlauf ender Draht aus Metal! od. dgl% heran- 
und gemeinsam mit dem Strang durch den Dusenkanal hindurch- 

15- gefiihrt wird, und daB anschlieBend* der Draht unter Zuriick- 
lassen einer seinem Querschnitt entsprechenden Ankernut im 
fertigen Stab entfernt wird. 

7* Verfahren nach Anspruch 6, dadurch cyekennzeichnet , 

20 daB der Draht in die Kontur des Stranges aus Verstarkungs- 
f asern so weit eingedriickt wird, bis seine AuBenflache mit 
der Kontur linie des Querschnittsprof ils des Stranges 
fluchtet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen stranggezogenen Ver- 
ankerungsstab nach dem Oberbegrif f des Anspruehs 1 sowie 
auf ein Verf ahren zu seiner Herstellung gemaB dem Oberbe- 
grif f des Anspruehs 6. 

5 

Stabe dieser Art werden zu Ver ankerungs zwecken mit einem 
Teil ihrer Stablange z.B. in Bohrungen von Gesteins^ 
formationen eingesetzt und in den Bohrungen mit einem Ver- 
bindungsmittel, z.B.ebenfalls einem Kunstharz, f estgelegt ,das 

10 den Zwischenraum zwischen .der AuBenf lache des S tabes und 
^ der Innenf lache der Bohrung ausfullt. Das herausragende 

freie Ende des Stabes dient dazu, anfallende Zug- ge- 
gebenenfalls auch TorsionskrSfte aufzunehmen* Die Auf- 
nahmef Shigkeit von KrSften auf solche Stabe ist dabei be- 

15 grenzt durch die Hafturig zwischen dem Verbindungsmittel 
und dem eingelassenen Stabteil. ■ 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Stab der 
im Oberbegrif f des Anspruehs 1 angegebenen Art zu schaf fen, 
20 der ohne Losen seiner Festlegung im Verbindungsmittel in 
der Lage ist/ wesentlich hohere Zug- und/oder Torsions- 
krSfte auf zunehmeru 

Hierzu ist der Stab nach der Erfindung gekennzeichnet durch 
25 die im kennzeichnenden Teil des Anspruehs 1 enthaltenen 
Merkmale. Weitere Ausgestaltungen des Stabes ergeben sich 
aus den Anspruchen 2 bis 5. 

30 Per erfindungsgemaBe Stab schafft eine. wesentlich hoher auf 
Zug und/odler Torsion belastbaire Festlegungsmoglichkeit im 
Verbbdungsmittel infolge des eintretenden Formschlusses zu 
dem sich auch in die Ankernut hineirierstreckenden Verbin?- 
dungsmittel. Dabei ist zugleich sichergestellt, dafi die Be- 

35 • lastbarkeit des Stabes selbst keine ins Gewicht f allende 

Minderung erfShrt, weil die in erster Linie die Belastungen 
aufnehmenden Vezstarkungsf asern durch die Nuten nicht unter- 
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brochen oder zerstort werden* Bex einem schraubenlinien- 
formigen Verlauf der Ankernut erhoht sich die Ubertragbar- 
keit von Zug- und zugleich Tors ionskrSf ten vom Stab auf 
das Verbihdungsmittel, wahrend bei einer langslalifettdsn Nut 
5 ErhShungen der Ubertragbarkeit von reinen Torsionskraf ten 
auch bei runden stranggezogenen Staben gewahrleistet ist. 

Zur Herstellung von durchgehend glattwandigen, z.B, runden 
Verankerungsstaben aus aus hart bar em, z^B, warmehSrtendem 

10 Kunstharz wird ein fortlaufender Strang aus Verstarkungs- 
fasern, insbesondere Glasfasern im wesentlichen kontinuier- 
lich durch einen Diisenkanal hindurchgezogen, der mit JKunst- 
harz vollig durchtrankte Strang im Diisenkanal zu einem in 
seir\em Querschnitt dem des Dusenkanals entsprechenden Stab 

15 geformt und dann ausgehartet. Ein solches Strangziehen er- 
bringt bei hoher Fertigungsleistung und verhaltnismaBig 
geringem Vorrichtungsaufwand Stabe hoher GleichraSBigkeit 
und Pestigkeit. Von einem solchen Herstellungsverf ahren aus- 
gehend sieht die Erfindung weiterhin die im kennzeichnenden 

20 Teil des Anspruchs 6 angefiihrten MaBnahmen vor« Mit dem 
erf indungsgemSBen Verfahren wird unter Beibehaltung der 
hohen Fertigungsleistung und der hohen Stabqualitat mit 
nur geringem Vorrichtungsmehraufwand ein Stab mit einer 
im Diisenkanal bereits entstehenden und unmittelbar nach dem 

25 Verlassen des Dusenkanals freilegbaren Ankernut erzeugt, 

wobei der verwendete Draht im Rundlauf wiederverwendbar ist. 
Wenngleich der Draht vorzugsweise aus Metall besteht, so 
kann fttr den Draht doch auch jedes andere Material Ver- 
wendung finden, das bei hinreichender Formbarkeit mit dem 

30 aushartenden Kunstharz des Stabes keine Verbindung eingeht. 
Hier kommen z.B. auch Kunststoffe geeigneter Eigenschaf ten 
in Frage # die gegebenenf alls auch gewissermaBen als ver- 
lorene Schalung eingesetzt werden kSnnen, wobei die Mog- 
lichkeit erSffnet ist, daB der Draht nicht unmittelbar nach 

35 dem Verlassen des Diisenkanals,sondern erst nach AblSngen und 
gegebenenf alls unmittelbar vor Ort entfernt wird. 
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Nachstehend wird ein Ausf uhrungsbeispiel des Gegenstands der 
Erfindung in Verbindung mit der Zeichnung naher erlautert. 
In der Zeichnung zeigen: . 

5 Fig. 1 eine abgebrochene# leicht perspektivische Dar- 

stellung eines Verankerungsstabes nach der Er- 
findung mit schraubenlinienf Srmiger Ankernut, 
Fig. 2 eine Ansicht eines Verankerungsstabes ahnlich 

Fig, 1 mit ISngslauf enden Ankernuten unterschied- 
10 licher Querschnittsprof ile, und 

Fig. 3 eine Schemadarstellung einer Vorrichtung zur Her- 

stellung der Verankerungsst&be zur Veranschau- 
lichung des erf indungsgemaBen Verfahrens. 

15 Fig. 1 zeigt einen stranggezogenen Verankerungsstab 1 aus 
aushSrtbaxem v Kunstharz, z.B. einem Polyesterharz, in das 
sich iiberdie StablMnge erstreckende VerstSrkungsf asern, ins- 
besondere Glasfasern eingebettet sind. Der Stab 1 hat einen 
kreisfOrmigen Grundquerschnitt> iiber den sich die nicht 

20 dargesteliten Verstarkungsf asern verteilen. Entlang seinem 
AuBenumfang ist der Stab 1 in ganzer LSnge zumindest mit 
einer Ankernut 2 versehen, die bei der Ausfiihrung nach Fig. 1 
einen schraubenlinienf ormigen Verlauf hat. Die Ankernut ist 
durch Abformen an einer Formeinlage gebildet, die bei dem 

25 einsatzfertigen Stab nach Fig. 1 aus der Ankernut bereits 
herausgenommen ist. 

Der in Fig. 2 veranschaulichte Stab 3 unterscheidet sich 
vom Stab 1 lediglich in dem Verlauf der in seinem AuBen- 

3Q ianif^ng vorcjesehenen Ankernuten 4*5,6,7, die samtlich einen 
axialen Verlauf haben und von denen der Stab 3 zumindest 
eine der vier dargesteliten Ankernuten aufweist. Die Anker- 
nut 4 hat wie die Ankernut 2 ein etwa halbkreisfSrmiges 
m Querschnittsprofil, wahrend c[ie Ankernut 5 ein V-Profil,die 

35 Ankernut 6 ein rechteckiges Profil und die Ankernut 7 ein 
etwa trapezfdrmiges Profil darbietet. Anstelle eines etwa 
halbkreisfdrmigen Prof ils kann auch die Ankernut 2 ein 
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Profil entsprechend den Ankernuten 5#6 oder 7 besitzen. Ein 
etwa halbkreisformiges Querschnittsprofil ist jedoch wegen 
der geringsten Kerbspannungen bevorzugt. 

Anstelle der dargestellten mit Ankernutprof ilen versehenen 
Rundstabe mit Vollquerschnitt besteht auch die Moglichkeit, 
Stabe mit Hohlquerschnitt , d.h. Rohrform, vorzusehen f sowie 
Stabe Jiiit unrundem Querschnitt auszubilderi r z,B* mit recht- 
winkligem Oder auch gegebenenfalls elliptischem Querschnitt, 
welche fur eine bestimmungsgemaBe Belastung durch Zugkrafte 
mit einer Ankernut versehen sind, die im AuBenumfang winklig 
zur Stabmittelachse verlauft. Bei einem z.B. elliptischen 
Stab kann die Ankernut entsprechend der Ankernut 2 einen 

schraubenlinienfSrmigen Verlauf besitzen, wahrend bei 

> ■ 

rechteckigen bzw. quadratischen Staben die Ankernut in 
einer oder mehreren der ebenen AuBenflachen z.B. einen 
wendelformigen Verlauf aufweisen kann* 

Zur Herstellung der Stabe wird ein f ortlauf ender Strang 8 
aus Verstarkungsf asern 9, insbesondere Glasf asern,mit Kunst- 
harz durchtrankt, dann zunachst durch eine Vorformduse 10 
und nachfolgend durch eine Hauptf ormduse 11 im wesent lichen 
kontinuierlich hindurchgezogen, die einen kalibrierten 
Diisenkanal 12 besitzt. In diesem wird der Strang 8 aus Ver- 
starkungsf asern 9, der mit Kunstharz vOllig durchtrankt ist, 
zu einem dem Querschnitt des Dvisenkanals 12 in seinem Quer- 
schnitt entsprechenden endlosen Stab gef ormt und sodann aus- 
gehartet. Der bei Verlassen des Dusenkanals 12 bereits aus- 
gehartete endlose Stab wird dann spaterhin in passende 
Stiicklangen aufgeteilt. Das Durchtranken des Stranges 8 kann 
auch im Diisenkanal vorgenommen werden. 

Zur Bildung der Ankernut bzw. -nuten wird an den Strang 8 
-aus Verstarkungsfasern 9 vor dessen Einlauf in den Diisen- 
kanal 12 ein seinerseits f ortlauf ender Draht 13 aus Metall 
od. dgl. herangefiihrt, und zwar im Bereich der in Fig- 3 
schematised! veranschaulichten Vorrichtung 14, die entsprechend 
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dem Beispiel der Fig. 3 eine Wickelvorrichtung bildet und 
den Draht 13 schraubenlinienf ormig um den Strang 8 herum- 
wickelt. Be± diesem Herumwickein druckt sich der Draht 13 
in die Koritur des Stranges 8 ein, ohne den durchgehenden 
LSngsverlauf der VerstSrkungsf asern 9 zu unterbrechen. 

Gemeinsam mit dem bereits mit Kunstharz durchtrankten 
Strang 8 wird dann der schraubenlinienf Srmig um den Strang 8 
herumgewickelte Draht 13 in den Dtisenkanal 12 hinein- 
und durch diesen hindurchgef iihrt, wobei nun in Anwesenheit 
des Drahtes. 13 das Formen der Querschnittskontuf des Stabes 
land dann das AushSrten erfolgt. Der mit seiner AuBenflache 
in der AuBenumf angsf lache des ausgehSrteten Stabes liegende 
Draht .13 kann dann in einer Vorrichtung 15 , die analog der 
Vorrichtung 14 als Wickelvorrichtung arbeitet, vom Stab abge 
wickelt werden, der nunmehr die in Fig. 1 veranschaulichte 
Endform besitzt. 

Soil der Stab rait langslaufenden AnkernutencVersehen werden, 
so wird an den Strang 8 in der Vorrichtung 14 ein seiner- 
seits langslaufender Draht (oder mehrere) herangef iihrt und 
entsprechend dem obigen Verfahrensablauf mit dem Strang 8 
durch den Dusenkanal 12 hindurchgef iihrt. Mit Hilfe der Vor- 
richtung 15 kann dann dieser ISngslaufende Draht durch 
einen Ausbiegevorgang vom Stab getrennt werden. 

Analog dem Vorstehenden kann auch bei z.B. rechtwinklig be- . 
grenzten Staben ein wendelfOrmiger Draht ein^ Oder beid- 
seitig an den Strang 8 heran und nach Durchlauf en des 
DtisenKanals 12 mit in diesem Falle rechtwinklig begrenztem 
Dttsenquersciinitt vom Stab hinweggef iihrt werden. 

In FSllen, in. denen Hohlprof ilstabe gebildet werden sollen, 
enthait der Diisenkanal ein n Zentraldorn* 

In alien Fallen entsteht eine an dem Draht entsprechend ab- 
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geformte, VerstSrkungsf Mden lediglich bereichsweise aus- 
lenkende, nicht jedoch verletzende Ankemut. 
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